ITS 402

loT Standalone Sensor LTE
Cat M1, NB-loT, GPRS, GPS,
BLE e acelerometro

Principais caracteristicas Aplicacoes

. Redes moveis LTE Cat M1, NB-loT e GPRS . Monitoramento de ambientes hospitalares
. Integrado com o SoftSIM da Links Field
. Integracao com a plataforma TagolO

. Integracdao com cloud via MQTT

. Monitoramento de ambientes para o
agronegocio

Monitoramento de ambientes industriais

. Conexao BLE para provisionamento via app )
Khonnectable (disponivel na Play Storeena | Monitoramento de ambientes corporativos

App Store)
. Um relé de acionamento

. Suporte para extensoes

. Rastreamento logistico de transportes com
GPS

. GPS com antena interna e conector para uso de antena externa
. Duas portas RJ11 para conexdo com dispositivos 1-Wire ou sensores de contato seco*

* Modo evento ou contador na entrada de contato seco.

Visao geral

O ITS 402 é o Endpoint loT da Khomp desenvolvido para integrar sensores de diferentes grandezas com
sua solugao loT, podendo ser fixado em locais sem infraestrutura de rede. Os dados lidos pelos sensores
conectados ao Endpoint, sdo enviados a nuvem do integrador através da rede movel LTE Cat M1, NB-loT ou
GPRS. Com varios Endpoints ITS 402, sua aplicagdo podera monitorar uma ampla area, como uma regiao
metropolitana ou areas rurais que possuam sinal destas redes moveis.

Permite desenvolver solugbes completas para monitoramento de temperatura em ambientes, assim
como verificacdo de abertura de porta (se for conectado com um sensor de contato). E o dispositivo ideal
para aplicagcdes em industrias, clinicas laboratoriais e agronegocio, com pontos de monitoramento isolados
ou distantes uns dos outros, onde é necessario utilizar a rede movel para envio dos dados.

Conta com recursos para aumentar a garantia na transmissao dos dados lidos pelos sensores, possui
bateria interna para contingéncia em casos de interrupcdo na energia elétrica, e pode armazenar
aproximadamente 72 horas de dados se houver indisponibilidade na rede de dados movel.

O ITS 402 conta ainda com um relé que pode ser usado, por exemplo, quando for detectado um valor
pré configurado de temperatura, para acionar um dispositivo conectado. Com este relé, o ITS 402 nao
apenas monitora, mas também aciona e controla remotamente as aplicagoes.

Suporta a tecnologia SoftSIM da Links Fields, permitindo que o usuario escolha entre usar um SIM card
fisico ou um SoftSIM.


https://docs.khomp.com/wikidocs/images/6/61/Manual_ITS_402_-_PT_v13.pdf
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.khomp.khonnectable
https://apps.apple.com/app/khonnectable/id1615094059

Modelo

O ITS 402 e disponibilizado no seguinte modelo:

Modelo Descrigao

ITS 402 loT Standalone LTE Cat M1, NB-loT, GPRS, SoftSIM,
acelerdometro, BLE, GPS, 2 portas e 1 Relé Indoor Basico

O uso do BLE permite que o usuario utilize o aplicativo Khonnectable (disponivel na Play Store e
na App Store) para realizar as primeiras configuragdes do dispositivo, além de acompanhar o status
dos sensores e conexao.

Configuracao do SIM card

A operacionalidade do SIM card € um ponto de extrema importancia para o correto
funcionamento dos endpoints da linha ITS, ndo s6 na questdo da qualidade e estabilidade da rede,
mas também referente ao plano de dados associado ao chip e a sua correta configuragdo no
sistema.

A qualidade da rede é uma caracteristica bem particular da operadora (fornecedor) e do local
onde o ITS esta instalado. Como exemplo, € comum nos depararmos com situacdes onde o ITS
funciona de forma mais estavel com a "operadoral” e menos estavel com a "operadora2". Sabendo
desta informacao, fica a cargo do administrador do sistema verificar e validar o SIM card, antes
mesmo da ativacao do projeto.

Deve-se especificar corretamente a "APN", "usuario” e 'senha" associada ao SIM card. O
fornecedor do SIM card adquirido deve indicar o tipo de aplicagdo do SIM card, o tipo da rede ou o
plano de dados, a regido, entre outras informacdes do chip.

A Khomp testou e homologou os SIM cards observados a seguir. Quando usados, devem ser
configurados de acordo com a tabela:

Fornecedor Modelo APN Usuario | Senha Rede

Linksfield M2M If.br If If GPRS/CAT-M1/NB-loT
Arqgia loT GO m2m.arqia.br arqia arqia GPRS/CAT-M1
Arqgia loT Connect iot4u.br arqia arqia GPRS/CAT-M1
Arqgia Move iot4u.br arqia arqia GPRS/CAT-M1
Vivo 4G zap.vivo.com.b Vivo Vivo GPRS/CAT-M1

r
NLT * SIM Card M2M/loT nlt.com.br nlt nlt GPRS/CAT-M1/NB-loT
Triplo Corte

* SIM cards homologados a partir da versao de firmware 1.1.0.1

Devido a grande diversidade de modelos de SIM cards disponiveis no mercado, é
extremamente importante que o administrador do sistema onde o ITS esta implantado confirme
junto ao fornecedor do chip, se as informacdes da tabela podem ser usadas pelo SIM card
adquirido ou ndo. Configurar uma APN errada pode fazer com que o ITS nao fique operacional /
acessivel via rede de dados moveis ou que o acesso fiqgue mais lento do que deveria,
comprometendo o desempenho do sistema.

. Nao ha garantia que o ITS funcione corretamente, quando integrado ao SIM card
A padrao das operadoras 4G de telefonia movel.
. Fale com nossa equipe Comercial para adquirir um SIM card compativel.

Atencao



https://play.google.com/store/apps/details?id=com.khomp.khonnectable
https://apps.apple.com/app/khonnectable/id1615094059

As APNs previamente configuradas no ITS, sdo meros exemplos. Apague estas informagdes
(caso ndo sejam Uteis) e configure as informacdes dos SIM cards instalados nos ITS.

Especificacoes técnicas

Modem
. Bandas de frequéncia:

. Cat M1 (LTE-FDD)

. B1/B2/B3/B4/B5/B8/B12/B13/B18/B19/B
20/B25/B26/B27/B28/B66/B85

. NB-loT (LTE-FDD)

. B1/B2/B3/B4/B5/B8/B12/B13/B18/B19/B
20/B25/B28/B66/B71/B85

. EGPRS
. 850/900/1800/1900 MHz
. Taxas de transferéncia (maximas):

. Cat M1
. 588 Kbps (Down), 1119 Kbps (Up)

. NB-loT
. 127 Kbps (Down), 158.5 Kbps (Up)

. NB-loT 1
. 32 Kbps (Down), 70 Kbps (Up)

. EDGE
. 296 Kbps (Down), 236.8 Kbps (Up)

. GPRS
. 107 Kbps (Down), 85.6 Kbps (Up)
. Tamanho do SIM card: Nano-SIM (4FF)
. Integrado com o SoftSIM da Links Field

Antenas
. 1 x antena omnidirecional universal
LTE/GPRS
. Ganho: 5 dBi
. Impedancia: 50 Ohms
. Poténcia maxima: 50 W
. Polarizacao: vertical
« VSWR: 1.5:1
. 1 xantena GPSinterna
. Precisao: 10 m
. 1 xantena GPS externa (opcional)**
. Precisdao: 1/ m

Bateria
. Litio-Polimero (LiP0O), 1500 mAh*

Garantias e certificagoes

. Garantia total (legal + Khomp): 1 ano
. Garantia legal: 90 dias
. Garantia Khomp: 9 meses

. Industria certificada ISO 9001

Bluetooth Low Energy

. Verséo: 5.1

. Poténcia: 4 dBm

. Distancia maxima (aproximada): 10 metros

Comunicagao

. Comunicagdo com servidor via MQTT
(Message Queuing Telemetry Transport):

. TLSversdo 1.2

Periodo de monitoramento

. Sensores: minimo de 60 segundos e maximo
de 3600 segundos.

« GPS: minimo de 60 segundos e maximo de
3600 segundos

Fisico/Ambiental

. Instalagéo interna (indoor)

. 1T xRelé Latch 250 VAC, 2 A

« 2xRJ11 1-Wire e contato seco

. 1 x USB Micro-B (para alimentacao)

. 1 x Conector lateral de 16 pinos (para
extensao de sensores disponibilizados pela
Khomp)

. 1 x Conector para uso da antena GPS externa

. Botao frontal para restaurar configuracoes de
fabrica, reinicializar ou desligar o dispositivo

. LED da Conexao BLE

. LED de Rede e conexdo com o servidor

. LED de Nivel de sinal da rede movel

. LED para Falha na leitura de sensores

. LED de Status da bateria

. Suporte para fixagdo na parede

. Temperatura de operacao: -10 °Ca 60 °C

. Umidade de operacdo: 0-90% (ndo
condensado)

. Dimensdes do produto (LxAxC):

. Sem antena: 103x78x45 mm
. Com antena: 150x78x45 mm

. Dimensdes da embalagem (LxAXC):
187x113x72 mm

. Peso bruto: 285¢

. Peso liquido: 150 g

* As baterias necessitam ser carregadas pelo menos uma vez a cada 4 meses.
** |tens opcionais acarretam custos adicionais na compra.

. Este equipamento ndo tem direito a protegao contra interferéncia prejudicial e ndo pode causar
interferéncias em sistemas devidamente autorizados.

. Este produto ndo é apropriado para uso em ambientes domésticos, pois podera causar interferéncias
eletromagnéticas que obrigam o usuario a tomar medidas para minimizar estas interferéncias.




Antena GPS Externa (opcional)

O ITS 402 pode ser utilizado em associacao com a Antena GPS Externa** (disponibilizada pela
Khomp).

A antena externa proporciona melhoria na recepgao de sinais de navegagao por satélite em
equipamentos com conexao SMA:
. Rastreadores
. Endpoints

** |tens opcionais acarretam custos adicionais na compra.

Principais caracteristicas

. Presisdo: 17 m

. Frequéncia central: 1575,42 MHz; + 1,023 MHz
. Largura de banda: 10 MHz

. Impedancia: 50 ohm

. VS.W.R (Voltage Standing Wave Radio): < 1,5

. Ganho: 4,5 dBi, LNA de 28 dBm

. Polarizagao: RHCP (circular do lado direito)

. Conector: SMA

. Grau de protecéo: IP66 (resistente jatos potentes de dgua ou poeira)
. Temperatura de operagao: -40 °C a +80 °C

. Dimensoes (CxLxA): 38,3x35x13,5 mm

. Fixacao: fita adesiva

. Comprimento do cabo: 300 cm

Imagem da Antena GPS Externa



http://docs.khomp.com/wikidocs/images/7/79/Antena_Ativa_GPS_IP66_-_PT_v1.pdf

Extensoes Modulares loT

O ITS 402 possui integragao com as Extensoes Modulares 0T da Khomp, ampliando a
quantidade de aplicagbes do dispositivo. As extensdes compativeis com o ITS, sdo indicadas a
seqguir:

. EM C104 — Extensor para uso de sensores de 4-20 mA.

. EM R102 — Extensor de relés e contato seco.

. EM S104 — Extensor para monitoramento da umidade e temperatura do solo.

. EM W104 — Extensor para leitura de sensores climaticos para monitoramento de ambientes.
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Legenda: Extensbes modulares EM C104 e EM R102, conectadas no ITS 402.
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Legenda: Visdo das portas das extensées modulares EM C104 e EM R102, conectadas no ITS 402.



https://www.khomp.com/suporte/docs/Portal_IoT#Portal_Modulos_de_Extensao
http://docs.khomp.com/wikidocs/images/3/3b/EM_C104_-_PT_v6.pdf
http://docs.khomp.com/wikidocs/images/f/f8/EM_R102_-_PT_v7.pdf
http://docs.khomp.com/wikidocs/images/e/e8/EM_S104_-_PT_v7.pdf
http://docs.khomp.com/wikidocs/images/2/2d/Extensao_de_Clima_-_PT_v6.pdf

Imagens do produto

Legenda: Visdo dos conectores laterals.

Legenda: Vis4o lateral do ITS 402.
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Legenda: Placa interna do ITS 402.
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Legenda: F observada a conexéo da extensdo modular EM THW 200 na lateral do ITS para constatar
temperatura, umidade, luminosidade e ruido. O ITS 402 envia 0s dados para a nuvem/servidor MQTT
através da antena GSM indoor.



http://docs.khomp.com/wikidocs/images/0/07/EM_THW_200-201_-_PT_v3.pdf

Legenda: Na imagem ao lado, €
observado o local de conexéo da
extensdo modular EM THW 100
(produto Khomp) na lateral do ITS,
para constatar temperatura e
umidade, via 1-Wire. O ITS 402 envia
0s dados para a nuvem/servidor
MQTT através da antena GSM
indoor.

A imagem abaixo indica um exemplo
dos produtos ja conectados.

i
e
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http://docs.khomp.com/wikidocs/images/8/87/EM_THW_100_-_PT-v4.pdf

Aplicacao com a EM C104

Neste exemplo, o ITS 402 esta associado na extensdo modular EM C104, onde os Sensores de
Nivel para Liquidos (de 4-20 mA) permitem constatar os niveis de dgua da caixa d'dgua e do

reservatorio.

EM C104 ITS 402

monitorando o nivel do reservatoério e a caixa d'agua

Legenda: A imagem acima indica o modelo
de aplicacao para monitoramento da caixa
d'agua e do reservatorio d'dgua.

Ao lado, € observado o conjunto real de
produtos (o ITS 402 esta integrado na
extensdo modular EM C104, conectando-se
ao Sensor de Nivel para Liquidos).

A imagem abaixo indica o local para
conexdo da fonte de energia.

1 o
| - N P e



http://docs.khomp.com/wikidocs/images/3/3b/EM_C104_-_PT_v6.pdf
http://docs.khomp.com/wikidocs/images/7/7a/Sensor_de_Vazamento_para_Liquidos_-_PT_v4.pdf
http://docs.khomp.com/wikidocs/images/7/7a/Sensor_de_Vazamento_para_Liquidos_-_PT_v4.pdf

Aplicacao com a EM R102 + EM C104

Exemplo do ITS 402 sendo aplicado em conjunto das extensées modulares EM C104 e EM
R102, onde o sensor de contato seco permite saber quando o reservatorio de agua chega em um
determinado nivel, permitindo que um dos relés da EM R102 seja acionado remotamente para ligar

a bomba que controla o abastecimento do reservatorio.

EM C104 EM R102

Contato Seco

ITS 402

Legenda: A imagem acima indica o modelo de aplicacdo para monitoramento de nivel do tanque.
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Legenda: Na imagem acima, é observado o conjunto real de produtos (o ITS 402 esta integrado na
extensdo modular EM R102). A imagem ao lado, indica a lateral da extensdo modular EM R102, onde
existe o conector para expansao do sistema e o local para conexao da fonte de energia.
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https://www.khomp.com/suporte/docs/Portal_IoT#Portal_Modulos_de_Extensao
http://docs.khomp.com/wikidocs/images/f/f8/EM_R102_-_PT_v7.pdf
http://docs.khomp.com/wikidocs/images/f/f8/EM_R102_-_PT_v7.pdf

Aplicacao com a EM S104

Aplicagdo no agronegocio do ITS 402 com a extensdo modular EM_W104, permitindo o
monitoramento do ambiente.

S

~

Sensores
Climaticos

Sensores
Climaticos

Modulo Extension de Climal

Legenda: A imagem indica o modelo de aplicacdo para monitoramento das condig¢des climaticas do
centro comercial, do armazém e do lago.

Legenda: O /TS 402 esta integrado na extensdo modular EM W104.

11


http://docs.khomp.com/wikidocs/images/2/2d/Extensao_de_Clima_-_PT_v6.pdf

Aplicagcao com a EM S104

Aplicagdo no agronegécio do ITS 402 com a extensdao modular EM_S104, permitindo o
monitoramento da temperatura e umidade do solo.

EM $104 ITS 402

Integragao com Estagao de Solo

Watermark

Legenda: A imagem indica o modelo de aplicacdo para monitoramento da umidade e da temperatura do solo.

-t TN

Legenda: Nesta imagem, é observado o conjunto real de produtos (o ITS 402 esta integrado na
extensdo modular EM S104).

12



http://docs.khomp.com/wikidocs/images/e/e8/EM_S104_-_PT_v7.pdf

Aplicacao com extensor de temperatura de alta precisao

EM ACW 100 é uma extensdo modular com conversor de sondas analdgicas de temperatura de
alta precisao.

A seguir, € observado um exemplo de aplicagdo da extensdo associada ao ITS 402,
exemplificando o uso em ambientes industriais de elevada temperatura.

ITS 402

+ EM ACW 100

Cabo com Sonda

A sonda detecta a baixa temperatura
do tubo de criogenia

Legenda: A imagem acima indica o modelo de aplicacdo para monitoramento da temperatura em um
tubo de criogenia.

Legenda: Na imagem, observamos a imagem do ITS associado na extensdo modular EM ACW 100.


http://docs.khomp.com/wikidocs/images/3/39/EM_ACW_100_-_PT_v3.pdf

Aplicacao com extensor de umidade, luminosidade, ruido e
temperatura

A extensdo modular EM THW 200 conta com sensores de temperatura, umidade, luminosidade
e ruido.

O modelo EM THW 207 conta com 0s mesmos sensores, somados a um conversor de sondas
analogicas de temperatura de alta preciséao.

Nesta aplicacdo, podemos ter a associagao do ITS 402 com a extensdo modular EM THW 200
em ambientes corporativos e associagdo com a EM THW 201 para ambientes industriais.

Exemplo de aplicagdo do ITS 402 com a extensdo modular EM THW 200 (ambiente de call

center):
@ EM THW 200

ITS 402

O sensor detecta a umidade, a temperatura,
o lux e o ruido em um Contact Center

Legenda: A imagem acima indica o modelo de aplicagcéo para monitoramento da umidade, da
temperatura e do ruido em um Contact Center.

14
Legenda: Na imagem, observamos o ITS associado com a extensao modular EM THW 200.


http://docs.khomp.com/wikidocs/images/0/07/EM_THW_200-201_-_PT_v3.pdf
http://docs.khomp.com/wikidocs/images/0/07/EM_THW_200-201_-_PT_v3.pdf

Exemplo de aplicagdo do ITS 402 com a extensdo modular EM THW 201 (ambiente industrial):

ITS 402

o= EM THW 201

O sensor detecta a umidade,
a temperatura, o lux e o ruido do local

Cabo com Sonda

A sonda verifica a alta temperatura em
um forno industrial de uma metaldrgica

Legenda: A imagem acima indica 0 modelo de aplicagdo para monitoramento da umidade, da
temperatura e do ruido em uma industria metalurgica.

Legenda: Na imagem, observamos o ITS associado com a extensdo modular EM THW 201.

15


http://docs.khomp.com/wikidocs/images/0/07/EM_THW_200-201_-_PT_v3.pdf

Aplicacao com sensor de liquidos de ponto unico

Neste modelo de aplicagao, o ITS 402 € utilizado com o sensor de liguidos de ponto unico, para
constatar vazamentos no datacenter.

Sensor de vazamento para liquidos

Sensor de + ITS 402

Vazamento

O sensor detecta o vazamento de
agua do ar-condicionado

Legenda: Na imagem, observamos o ITS associado ao sensor de liquidos de ponto unico. Esta
integracdo € ideal para monitorar locais onde o0s liquidos devem ser detectados.
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http://docs.khomp.com/wikidocs/images/7/7a/Sensor_de_Vazamento_para_Liquidos_-_PT_v4.pdf

Aplicacao com cabo sensor de liquidos

Neste modelo de aplicacao, o ITS 402 ¢ utilizado com o cabo sensor de liquidos, para constatar
vazamentos na sala de bombas hidraulicas.

KWS 3003

Sensor de vazamento com corda para liquidos

Cabo o TS 402
Sensor

? O sensor detecta o vazamento
de agua da tubulacdo

Legenda: Na imagem, observamos o ITS associado ao cabo sensor de liquidos. Esta integragdo é
ideal para monitorar locais onde os liquidos devem ser detectados ao longo de uma extensao.



http://docs.khomp.com/wikidocs/images/f/f9/Cabo_Sensor_de_Vazamento_para_Liquidos_-_PT_v3.pdf

Modelo de aplicacao

Compatibilidade
(2G, CAT-M1 e NB-loT)

Operadora de rede movel

—/
N

O dispositivo verifica as temperaturas dos freezers
e a localizagdo e temperatura do bai do caminhao
e as envia para a nuvem

Legenda: Neste modelo de aplicagéo, séo utilizados varios ITS 402 com extensées modulares para
constatar as temperaturas nos freezers do agougue e a localizagédo/temperatura do caminhao de
transporte da carga refrigerada.

Legenda: Na imagem, observamos o ITS associado com a Antena GPS Externa, ideal
para monitorar a entrega de mercadorias pelo caminh&o da transportadora.

lﬁl Rua Joe Collago, 253 - Florianopolis, SC
1 ‘ JKHOMP  +55 (48) 3722.2900

comercial@khomp.com
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http://docs.khomp.com/wikidocs/images/7/79/Antena_Ativa_GPS_IP66_-_PT_v1.pdf

